4 e & 3 N L ' g
' b Tt Vi RR g dts
L. F ] A !

National Aeronautics and Space Administration

£
Ll ; Lo S
@»ﬁw Rt 2 e
3, 2 R o, 3 /\ ‘ ;
'.J;."/ R B - ; : : SRR o
o i ([, : Sy N e TN ¥ ;; e B
; i ; ; < .. 2 o 4
B !}"}
\

Anadlisis de Imagenes SAR para ldentificar Inundaciones

y Cobertura Terrestre
Erika Podest

30 de Noviembre 2017




Objetivos

Al finalizar este ejercicio podrdn generar una clasificacion de dreas
inundadas y cobertura terrestre de una imagen SAR

NASA's Applied Remote Sensing Training Program



Resumen

« Parte 1: Andlisis del histograma y aplicacion de un indice
« Parte 2: Clasificacion supervisada
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Andlisis del Histograma y Aplicacidon de un Indice




Andlisis del Histograma con el Sentinel Toolbox

Utilice la imagen calibradaq, filirada y
geométricamente corregida de la sesidon
previa. Ahora haremos un andlisis del
histograma para entender la distribucion de
los valores de los pixeles en la imagen.

1. Abralaimagen

2. Andlice el histograma de la imagen
utilizando la pestana “Color
Manipulation™ en la ventana de la
izquierda inferior. Si no aparece |la
pestana la puede activar seleccionando
en el menu principal View > Tools
Windows > Colour Manipulation
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Andlisis del Histograma con el Sentinel Toolbox

3. Andlice el histograma de la imagen VV: ——— Tab,?'“'m"'p“""@'@
— |dentfifique los dos picos. El inferior representa  Name Sigmao oo (5
agua y el superior todo lo demds 05 o &
— Seleccione el valor que separa el agua de g | ii
todo los demds. En este caso es e |
alrededor de -11.4 dB E Ok
% More Options @
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Andlisis del Histograma con el Sentinel Toolbox

4. Apligue un indice:
— Seleccione Raster > Band Maths

— Seleccione "Edit expression” en la primera
ventana que aparece. Después, edite la
expresion a: 255*(Sigma0_VV_db<-11.4)

® 0
Target product:
[5] subset_0_of_S1A_IW_GRDH_1SDV_20150428T093856_20150428T093921_005682_0074A1_D968_Cal_Spk_TC ¢ Data sources:
Sigmal_VH
Name: new_band_2 'Sigmao_vv
Description: |Sigmal_VE_db
. Sigma0 VV_db
Unit: . ————

Spectral wavelength: 0.0

v! Virtual (save expression only, don't store data)

v| Replace NaN and infinity results by NaN

Cenerate associated uncertainty band

Show bands

Show masks

Band maths expression:

Show tie-point grids

Load... Save... Edit Expression... Show single flags

—

OK Cancel Help
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File Edit

View Analysis

Layer Vector JLEEES Optical Radar Tools Wini

Band Maths...
Filtered Band...
Convert Band

Geometric Operations

B s DEM Tools
19M3  Masks

Product Explorer €3

: 8 sigma Data Conversion
v = (5] subset 0, :
» (@3 Metadata Image? .Ana.|y5|s
» 2 Vector Di Classmcatlf)n
v 53 Bands Segmentation

@ sigma Export

Band Maths Expression Editor

Constants...

Operators...

Functions...

oJof o

Expression:

VVYVYY VY YY

255*(Sigma0_vv_db<-11.4)|

Cancel

Ok, no errors.

Help
1

7‘



Andlisis del Histograma con el Sentinel Toolbox

5. Abra los resultados:

— la nueva imagen aparecerd
como new_band_3 en el folder
bandas de la imagen mas
reciente

— Elresultado es un imagen
donde al agua tiene el valor de
255y elresto es O
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Product Explorer € I Layer Manager Pixel Info

&l sigmao_vv
v & [S] subset_0_of S1A_IW_GRDH_1SDV_20150428T09385¢
ke
B
2

(2 Metadata
(2 Vector Data
&3 Bands

& sigma0_VH
B sigmao_vv
£ sigma0_VH_db
£l sigma0_vv_db
e U |

_

B sigmao_wv
v & [5] subset_0_of S1A_IW_GRDH_1SDV_20150428T09385¢
» (2 Metadata
» @ Vector Data
v @ Bands
B sigma0_vH
] Sigma0_WWV
[ sigma0_vH_db
[ sigma0_vv_db

Navigation - (S| n... |  Layer Editor | Colour Manipul

Editor: Basic (. Sliders Table
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Andlisis del Histograma con el Sentinel Toolbox

6. Cambie los colores:

— seleccione la pestana
“color manipulation”
en la izquierda inferior

— seleccione "Table”
paAra asignar un color
a cada una de las fres
clases
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Product Explorer €3 [ Layer Manager l Pixel Info

i Sigma0_VV

v = (5] subset_0_of S1A_IW_GRDH_1SDV_20150428T09385¢

» (3 Metadata

» (@ Vector Data
v &3 Bands

B sigmao_vH
B sigmao_vv
[ sigmao_VH_db
[ sigmao_vv_db

Navigation - [5] n... | Layer Editor - geo... [ Colour

Editor: ~  Basic = Sliders ) Table

Manipul...
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Clasificacion Supervisada




Seleccién de Areas de Entrenamiento

1. Abra laimagen como RGB

2. Seleccione del menu principal Vector>New Vector Data Container y
nombre su primera clase de entrenamiento (en este caso:
agua_abierta)

3. En elmenu “Tools” en la barra de arriba seleccione Polygon Drawing
Tool

4. Dibuje un poligono sobre un darea representativa de agua abierta

Layer Raster Optical Radar Tool
ibset_0_o 't.'& 856_:

Geometry from WKT

Import
Export
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Seleccién de Areas de Entrenamiento

5. Repita los mismos pasos para cada clase que defina
— bosque (forest), vegetacion_bagja (low vegetation),
vegetacion_inundada (flooded vegetation)
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Aplicacion del Clasificador Random Forest

6. En el menu de la barra de arriba seleccione Raster > e =
Classification > Supervised Classification > Radom \

Forest Classifier
/. Enla ventana emergente seleccione el archivo que - __
desea clasificar e

— Para agregarlo seleccione el icono de “add-opened
files” en la columna derecha (la segunda opcidn)

— Seleccione la imagen calibrada, filtrada y S
geométricamente corregida -
8. La segunda pestana * Random Forest Classifier”

contiene una lista de las dreas de entrenamiento
seleccionadas

— Mantenga los valores establecidos y haga Run
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Aplicacion del Clasificador Random Forest

9. Una nueva imagen con la extension _RF serd anadida a la ventana
Product Explorer. Abra bandas > labeled classes image.

10.En la pestana “color manipulation” de la ventana en la izquierda inferior
asignhe el color que desea para cada clase..

[ X X J [Empty]
cw o Elle = rfla s vEB9eR =  DBEED 258 s ©
Product Explorer Layer Manager Pixel Info . Y i (4] Sigma0_w i [4] SigmaO_VH i [4] Du: ]

al Pol Ratio Sigma0 VV+VH RGB [5] LabeledClasses €3 [5] Confidence

] lar
v 3 Bands
B sigmao_vH
B sigmao_vv
v & [4] subset_0_of S1A_IW_GRDH_1.
> (3 Metadata
» (3 Vector Data
v 3 Bands
B sigma0_vH
B sigmao_vv
v = [5] subset_0_of SIA_IW_GRDH_1
» (0 Metadata
» (23 Index Codings
v & Vector Data.
& pins
& ground_control_points
v &3 Bands
B LabeledClasses
B Confidence
tion - [5] Label... | Layer Editor | Colol o... © |EH
Colour ~ value  Frequency @ ﬁ'
a [ A 0| =
[ o B3
I 0
... I
I
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Aplicacion del Clasificador Random Forest

11. Mientras el clasificador Random Forest corre se abrird una ventana
separada con los resultados de la validacion de la clasificacion

RAIIUuUNruorestet CLidsdSSLILETD [1eEwL ldboo 1Ll 1el

Cross Validation
Number of classes = 4
class 0.0: Forest
accuracy = 0.9984 precision = 0.9984 correlation = 0.9957 errorRate = 0.0016

TruePositives = 1244.0000 FalsePositives = 2.0000 TrueNegatives = 3748.0000 FalseNegatives = 6.0000
class 1.0: Water

accuracy = 1.0000 precision = 1.0000 correlation = 1.0000 errorRate = 0.0000

TruePositives = 1250.0000 FalsePositives = 0.0000 TrueNegatives = 3750.0000 FalseNegatives = 0.0000
class 2.0: Regrowth

accuracy = 1.0000 precision = 1.0000 correlation = 1.0000 errorRate = 0.0000

TruePositives = 1250.0000 FalsePositives = 0.0000 TrueNegatives = 3750.0000 FalseNegatives = 0.0000
class 3.0: Flooded

accuracy = 0.9984 precision = 0.9952 correlation = 0.9957 errorRate = 0.0016

TruePositives = 1248.0000 FalsePositives = 6.0000 TrueNegatives = 3744.0000 FalseNegatives = 2.0000

Using Test;ng datasgt, % correct predictions = 99.8400
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